* Bilan in Rosenhouse, 1980 ;
Kaskinen et af., 1982 ; Konopc-
zynski, 1986,

** Holm, 1071 ; Hollien, 1965, 66-
67-72-73-78.

*®x Chevrie-Muller, 1971, 73
Mounier-Kuhn et al. 1967

**AE Eairbanks et al. 194% a, b -
193G ; Peterson e1 Barney, 1952 ;
Weinberg et al.. 1971 : Cormut et
al., 1971 ; Mc Glone, 1872 ; Hol-
lien et al., 1978 ; Bresser et al.,
1985, D'aprés ces dudes le Fo
maoyen Se situe dans les zones sui-
vantes (3 ans : Fom 318 Hz, Ecart
Type 34 Hz ; 3 ans 172 : 297 Hz,
Ecart Type 39 Hz; 4 ans 112 :
306 Hz, Ecarr Type 40 Hz; 5 ans
12 270 Hz {Chevrie-Muller,
1971-1973}. Pour les aurres cher-
cheurs: Sans : Fo emre [90 et
410 Hz2 ; 7-8 ans : Forn 296 Hz (M},
278 Hz (F) en lecture, 249 Hz en
conversation [ 13 ans : Fom 262 Hz
er 23 He. Done & parir de 718 ans,
fe Fo de Penfant est d'une borme
octave plus haut que Ies voix mas-
culines de référence. Le Fo des
pelits garcons est ioujours signalé
comme l6gérement plus £levé que
celui des fillettes.

wEkEE  Bilan in Konopczyeski
1983, 1986,

*#*+%5% Konopezynski, 1979
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* Konopezynski 1984, 1986 a.

* Konopczynski, 1984, 1956.
* Konopczynski, 19583, 1986 a c.

* Pour ces aspects chez Uenfant, cf.
Carison-Anisfeld 1909, Halliday
1975, Ofler 1980, Olfer et al. 1983
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Siles études sur lavoix de I’ adulte connaissent un vifintérét, les travaux
sur la voix de I'enfant, et notamment sur son évolution pendant les
premiéres années de sa vie, sont peu nombreux. Seules deux tranches d’ dge
ont véritablement retenu I aitention des chercheurs : la période néo-natale
oul les paramétres du cri ont été étudiés surtout par des équipes médicales
en raison des indications qu'ils apportent pour le dépistage de certaines
pathologies™ et, a I autre extrémité, la période de puberté qui a également
donné lieu a un grand nombre de travaux™®*. Quelques recherches portent
sur la période pré-scolaire®** ou scolaire****_En revanche, la période de
babillage (=7-24 mois), et plus précisément la période charniére (=7-11
mois) on l' enfant va peu a peu devoir plier sa voix et ses larges possibilités,
dont jusque la les seules contraintes étaient physiologiques, d des contrain-
tes de type linguistique ou social a été quasiment ignorée. Certes la
littérature pédolinguistique apporte quelques vagues renseignements sur
la hauteur de la voix enfantine a cette période®***% Mais la plupart des
travaux pose de réels problémes méthodologiques™***** comme nous
allons le rappeler briévement ci-dessous.

L’ENFANT ET LA CONSTRUCTION
DE SA VOIX ENTRE 0 et 1 AN

par Gabrielle KONOPGZYNSKI

La présente ¢tude est consacrée 2 la voix de I'enfant, 4 ses caractéristiques, lors de
la longue période de babillage, ¢’est-a-dire entre 8 et 12 mois environ. Elle porte sur un
sujet de base, de sexe féminin, et sur une demi-douzaine de sujets de contréle, des deux
sexes. Le sujet de base est suivi semaine par semaine entre la fin du huitiéme mois et celle
du dixiéme mois (plus de 2.000 énoncés traités) puis de fagon plus lache, bi-mensuelle
ou mensuelle. Les autres sujets sont suivis de fagon assez irrégulitre, mais an moins
mensuelle. Nous avons £carté de ’analyse cris, pleurs et divers signes d’inconfort ainsi
que les bruits végétatifs pour ne retenir que les autres émissions vocales. Dans ce vaste
ensemble, nous avons pu montrer® qu’il y a lieu de faire une distinction entre les
émissions de jeu vocal apparaissant en sitnation de production solitaire, que nous
appelons JASIS (abrégé par la suite en J), celles produites en interaction avec un adulte,
que nous appelons PROTO-LANGAGE ou PSEUDO-LANGAGE (abrégé parlasuite en
PL) et celles produites dans des situations variables, par exemple lorsgue Penfant joue
avec un substitut d’animé (poupée,...), que nous appelons CATEGORIE INTERME-
DIAIRE. Chacune de ces catégories posséde une structuration syllabique, temporelle® et
mélodique* qui lui sont propres. Notre objectif ici est de montrer que 'enfant se sert
également de registres vocaux différenciés, et de suivre 1’évolution de sa voix au moment
ot il commence a construire son langage et son image sociale.

I - Caractéristiques vocales durant la période-charniére

Nous nous limiterons i 1’ étude de la voix prise dans le sens restrictif et simplificateur
de Hollien (1974-1982), référant 4 la seule fonction glottique, sans prendre en compte les
aspects de fonction de transfert du tractus vocal et tous les aspects articulatoires qui,
d’aprés les travaux de Laver (1974, 1975, 1976, 1979), peuvent caractériser une voix.*

1. La hauteur de la voix enfantine a 8 mois : bilan de la littérature.

1.a plupart des travaux portant sur Ia hauteur des voix enfantines entre deux et vingt-



quatre mois font état de chiffres trés élevés pour le Fo. Cependant, ces travaux appellent
un certain nombre de réserves qui portent surtout sur les aspects méthodologiques des
recherches® : nombre de sujets généralement limité 4 un ou deux, iige et sexe souventnon
précisés, alors que ["on sait* qu’il existe une évolution significative du Fo dans les six
premiers mois de la vie, et une légére différence de Fo entre gargons et filles, générale-
ment difficile & repérer a I’oreille ; 1a critique essentielle vise 'hétérogénéité des corpus,
qui mélent souvent cris et non-cris*, babillage et premiers énoncés articulés**, alors qu’il
est bien connu maintenant, et ce depuis les travaux de Wolff (1969), que des différences
significatives de hauteur existent méme & I'intérieur des divers cris du nourrisson. Nous
sommes donc en droit de poser I 'hypothése que diverses catégories de discours, produites
dans des contextes différents, peuvent également étre émises avec des voix différentes.
Seuls, a notre connaissance, Menn (1978), Kassai (1979 a,b), Papousek et Papousek
(1981) séparent comme nous les diverses catégories d’émission sur la base de cette
hypothese.

Nongbstant ces réserves, nous présentons dans le tableau 1 le bilan des principales
données chiffrées extraites de ’ensemble des études consultées ; ce tableau concerne
uniquement le Fo de 'enfant se développant normalement ; en sont exclus les travaux
portant sur la voix d’enfants souffrant de divers handicaps.

Il ressort de ce bilan, maigré les diverses réserves émises ci-dessus,
- un accord certain pour la période 0-6 mois, 4 1a fois pour le Fo moyen, la gamme de
fréquences utilisées, et I’évolution des possibilités vocales. Entre 0 et 2 mois, la voix se
situe dans une gamme comprise entre 200 et 500 Hz (= 1 octave), sauf pour Fairbanks
qui donne les chiffres extrémes de 63 2 2631 Hz. Le Fo moyen est entre 3207 et 450 Hz**,

Dés la naissance apparait une différence entre les deux sexes, les filles ayant un Fo
de 5 4 8 % (un demi-ton a un ton) plus élevé que les garcons. Puis I’on constate jusque
vers les six mois une augmentation générale de la hauteur, aussi bien pour I’éendue
de la voix qui peut couvrir trois octaves & quatre mois* que pour le Fo moyen, qui
augmente en moyenne d'un quart de ton, et dépasse 400 Hz pour la plupart des auteurs,
sauf pour Delack (360-380 Hz) et Laufer-Horii (342 Hz). La différence entre les deux
sexes subsiste, identique 2 elle-méme.

—en revanche, une divergence appréciable est & noter dans les résultats & partir de six
mois, méme si 'on élimine les travaux qui englobent & tort cris et vocalisations dans un
méme ensemble. Pour certains* le Fo reste trés élevé, supérieur a 400 Hz. Pour
d’autres® on note une chute progressive principalement pour les voix de garcons
(325 M, 370 F). Pour d’autres encore* il y a stabilité du Fo entre six et douze mois.

En ¢e qui conceme 1"étendue de Ia voix, les chiffres s’écartent encore davantage les
uns des autres : & 8/9 mois Ja gamme va de 40 4 1150 Hz pour Keating, de 174 2 1500 Hz
pour Papouzek alors que les autres auteurs ne citent aucun chiffre aussi exiréme ; lorsque
1’on s’approche de la période holophrastique, les écarts vont en se creusant : 30-2500 pour
Keating, 240-600 pour Kassai. Keating, qui a enregistré cinq enfants & quelques mois
d’intervalle, reléve un accroissement du registre chez quatre d’entre eux, mais 1’ attribue
aun accident ; il signale par ailleurs que la zone moyenne est de loin la plus employée
{= 80 %) alors que I'utilisation des deux zones extrémes varie selon les sujets, les uns
maontrant une préférence pour les zones graves, les autres pour les zones trés aigués. Un
seul de ses locuteurs présente une part & peu prés égale d’énoncés répartis dans ces deux
zones.

En raison de ces divergences, nous avons donc réexaminé le probléeme. II nous est
apparu trés rapidement qu’il y avait lieu de différencier deux notions a I’intérieur du
fondamental moyen : d’une part le Fondamental usuel (abrégé par la suite en Fo-u) et
d’autre part e Fondamental moyen (abrégé par la suite en Fo-m).

Nous définissons le Fo-u comme étant la hauteur i laquelle Ia voix se place
naturellement, mécaniquement, sans qu’aucune intention particuliére ne soit réa-
lisée. 1l représente la dynamique de base d’un locuteur.

Au contraire le Fo moyen représente bien, comme son nom Pindique, la
moyenne des fréquences de la voix enfantine, compte-tenu de I’ensemble de ses
- performances vocales,

2. Le Fondamental usuel (Fo-u)
Calculé pour les adultes sur la base des syllabes inaccentuées* ou sur la movenne des

* Konopczynski 1979, 1983,
* Deblack, 1975,

* Sheppard-Lune, Rodrigues.
** Keating-Buhr.

* Delack, Lauwfer er al., Papousek,

Johns-Lewis.
** Sheppard.

* Papousek.

* Brugiroux, Rodriguer, Fairbanks,

* % Deluck.

= Diesrelmann,

*G. Faure, ete...
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tives (technique la plus usitée) ou encore sur le «euh d hésitation»* qui sert aussi

aux professionnels de la voix pour évaluer rapidement la voix de base d’un sujet, ce Fo-

énoncia

re

* P Léon.

t chez 1’enfant,
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Il émet, en effet, un nombre important de productions vocales quasi inconscientes et
neutres, qui ont la forme de vocoides (sons ressemblant 4 une voyelle, mais n’en ayant
pas encore la fonction) mi-ouverts, brefs (M=22c¢s, E.T.= 6,9¢s, limites ; 6-36cs, chiffres
calculés sur n = 116)*, monotones, d’intensité faible. Iis sont totalement différents des  * asréviasions - M = Moyenne, E.T.
vocalisations fluctuantes du jen vocal ou des émissions de PL. Malgré leur fréquence > %o 07 fcﬁm?j::;g;:
d’occurrence élevée, ces [d] restent totalement ignorés, et par Pentourage, et par les e inernationale), wranserit dgale-
chercheurs, en raison de leur vacuité. ment 4; 1 = nombre doccurrences.
Ils présentent pourtant une caractéristique pour le moins étonnante 4 ce stade
d’évolution langagiére : en effet, alors que I’instabilité des émissions, 4 tous les niveaux
(niveau segmental : timbres vocaliques mal définis, articulations floues, dispersion des
parameétres temporels, instabilité des courbes mélodiques, etc., cf. Konopczynski 1984,
1985...) régne en maitre, ce Fo-u, tel que nous I’avons défini, affiche une remarquable

stabilité, comme le montrent le tableau 2 et les Fig. 1 et 2%, * Touzes les figures sont obtenues &
Yaide du détectenr de métodie PM.
Elies sont composées en haut de

Tableau 2 : Fondamental usuel et dynamique de base L stogramme des fréquences enire
J - . - et 500 Hz, la fréquence de cou-
durant la période charniére (sujet de base) pure de SO0 Hz éiani impasée par le

programme statistigue du dérectenr.

En ba. Ssernté e
AGE Nombre Nombre Fo-u Ecart-Type Zone tonale C:mugj;‘s.; Cj;;’}f;;;;::j Cc;:; o
(mois ; d'énoncés d'échantillons en Hertz {A) en Hz Ia plus employée sant a voix enfantine. Nous siions
sem.) m I la classe madale des fréquences en
indiquant la zone dans laguelle se
8: 100 2980 324 78 200-450 ; 82 % situe 75 % ou plus de la voix du
lecutenr. Est donné aussi le Fo-u, et
91 50 1200 340 74 270-430:85% son dcart-type.
9.2 30 565 340 76 260 -460:85% (1} Traitement auiomatique réalisé
sur P.M. : 20 échantillons/seconde,
9.3 14 _ .99 soUt un échantition toutes les 50 ms.
) / 335 76 270-380: M (2) La plupart des [3] de cetle se-
‘ i muine sont de rvpe "creak” ou souf-
%4 50 653 335 76 260 -400:75 % fle, ou présentent un mauvais rap-
port signalfbruit. L'analyse a &té
10;1 +2 20 221 324 38 27G-380:95 % effectieée manuellement. et les cal-
(3} cais réalisés sur Apple lIE.
103+ 4 15 205 334 40 240 - 380 : 80 % (3) Nous disposions de 210 occur-
4 rences de {Jf. mais la plupart irés
Jaibles, donc impossibles é analyser.
Les vingt occurrences éguivalent a
une durée totale de 15 cs.
L% Fo-u; 390 Hs %2 4} Idem gue précédemment (3).
FRREIItS Foou: 3303 Les quinze occurences analysées =
A T6M2

21 pts.

I >
v o
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FIG 1 : FONDAMENTAL USUEL (9;1 + 9;2)
152 1334

Fo.u: 3$94H:

Fo.u.: 378 bz EXl
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FIG 2 : FONDAMENTAL USUEL (10,1 + 2 et 1053 + 4) 15



* Pour mémoire, rappelons que
P'écari-type meyen chez {"homme est
de 12 220 Hz, cher la fermme de 20 2
35 H:z. La voix de lenfant @ douc, ¢
dix mois, atteint awtant de stebilité
gi'ure voix de femme (cf. Prisse
dAvennes [972).

* Les chiffres de Fo de Delack son:
{égérement sous-esHmEs, en raison
de la tecknigue employée.
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L’analyse des histogrammes et des courbes cumulatives fait en effet ressortir I peu
de dispersion du Fo-u. Ainsi, on remarquera dans les histogrammes que la zons tonale la
plus employée est celle comprise entre 300 et 400 Hz, avec de trés 1égers décalages vers
le haut ou le bas selon les semaines ; les courbes cumulatives présentent une pente raide
comprise entre les deux cinquiémes et les quatre cinquiémes de la courbe, puis un platean
pour lIe dernier cinquiéme ; ceci montre que 75 % de la tessiture se situe entre 260 et 400
Hz, les zones en dech de 240 ou au-dela de 460 Hz n’é&tant pratiquement jamais utilisées
pour ce type d’émissions, dont ancune ne dépasse d’ailleurs 500 Hz.

Outre la remarquable stabilité du Fo-u autour de 340 Hz, donc dans le médium
inférieur, on notera que I'enfant domine de mieux en mieux sa voix, puisque les écarts-
types, relativement élevés aux huitieme (E.T. = 78 Hz) et neuviéme mois (E.T. =76 Hz),
se réduisent de moitié au dixiéme mois (BE.T. = 38 Hz)* ; la tessiture, d’abord comprise
475 % entre 260 et 400 Hz, soit sept demi-tons, avec des extrémes allant de 200 4 480
Hz, mais ne dépassant jamais 500 Hz, se resserre de plus en plus pour étre 4 dix mois
comprise & 95 % entre 270 et 380 Hz, aucun [d] ne dépassant plus les 420 Hz (noter la
raideur de la pente des courbes cumulatives du mois 10 ; Fig. 2).

Soulignons également que 1'intensité des [d] est faible, et surtout qu’elle ne change
pas lorsque le niveau sonore environnant augmente ; ceci montre que 1’enfant est dans un
état neutre, qu’il ne cherche ni 4 attirer 1’attention, ni & communiquer. Ce paramétre
n’évolue pas avec I'dge ; l'intensité moyenne ne dépasse jamais 28 dB et 1’ écart-type est
toujours inférieur a 6 dB.

Il apparait que nous sommes loin, dans Pestimation du Fo-u de 1’enfant, des chiffres
cités au paragraphe précédent, dont 1’élévation est due au fait que les corpus sont trop
hétérogenes, et contiennent notamment les vocalisations exploratoires que nous allons
étudier au paragraphe suivant.

3. Le Fondamental moyen dans les vocalisations du JASIS.

Généralement le Fo moyen est calculé & partir de ’ensemble des vocalisations,
puisqu'aucun auteur ne différencie plusieurs catégories de discours dans le babillage,
méthodologie dont nous venons de faire la critique.

Nous considérerons ici exclusivement la catégorie qui caractérise par excellence
P’ensemble du babillage, & savoir les vocalisations solitaires du JASIS, avec leurs
vocoides instables, 4 I’exclusion des [d] qui ont servi & déterminer le Fo-u. Comme pour
le Fo-u, nous étudions les vocoides semaine par semaine, afin de détecter une éventuelle
évolution. Leur nombre étant trop élevé pour &tre mis en mémoire du P.M., nous avons
sélectionné au hasard 100 énoncés par semaine. Les résultats sont présentés dans le
tableau 3.

Nous confirmons les chiffres obtenus par Delack (1975) et Diestelmann (1982), les
deux seuls auteurs 4 avoir étudié ce point pour la seconde moitié de la premiére année,
et qui trouvent respectivement un Fo-m se situant entre 340 et 390 Hz pour le premier,
et 378 et 412 Hz pour le second™.

Tableau 3 : Fontamental moyen des vocoides du Jasis (sujet de base)

AGE Nombre Nombre Fo-u Ecart-Type
(meois ; d'énoncés d'échantillons| en Hertz (A)en Hz
sem.) (H
8; 100 2532 410 76
%1 100 2778 380 &8
9.2 100 1210 401 90
%3 50 247 368 86
(2)
9:4 100 2198 402 112
10;1+2 100 1839 359 96
10:3+4 100 2718 341 58

Notes :
(1} Cf. note 1, tableau 2.
(2} Beaucoup de vocoides ici présentent un mauvais rapport signalibruit, d'ou le nombre inférienr d'énoncés traités.



Comparé au Fo-u, le Fo-m se distingue par son élévation, sa dispersion et son
instabilité.

Les histogrammes et courbes cumulatives (Fig. 3, 4) révélent clairement ce compor-
tement tout & fait différent du Fo-m : nous ne trouvons plus un bloc de fréquences
massivemnent centré autour de la moyenne ; ici, aucune gamme de fréquence n’est
majoritaire, les variations de voix se répartissent intégralement sur toute I’échelle
comprise entre 200 et 500 Hz {cf. pente douce des courbes) ; en outre, 30 4 40 % des
énoncés dépassent 500 Hz durant tout le mois 9. Nous remarquons également qu’il y a
souvent deux classes d’occupation pratiquement identiques, ce qui se voit aussi bien sur
les histogrammes qui présentent deux pics que sur les courbes cumulatives qui affichent
deux segments de pente plus raide que le reste. Les deux zones sont assez proches, et le
Fo-m se situe de préférence entre elles. H semblerait que dans ces vocoides, 'enfant,
essayant ses possibilités, hésite entre divers niveaux de hauteur.

Biestelmann (1982) et Allen (1983) font la méme constatation et trouvent chez
plusieurs de leurs sujets des distributions bi-modales. Mais ni 1'un ni 1’autre ne donnent
d’explication de ce phénomene.

Enfin, on constate que si le Fo-u a su atteindre sa stahilité dés le début du neuvieme
mois, il y a au contraire évolution dans le Fo-m. Une étude semaine par semaine
{Tableau 3) montre que la fréquence moyenne baisse progressivement pour rejoindre la
voix de base i la fin du dixiéme mois ; la dispersion diminue également, tout en restant
bien supérieure & celle notée pour le Fo-u, puisque, & la fin de la période soumise &
examen, 15 % de la voix dépasse encore 500 Hz ; donc la dynamique reste large.

Nous sommes donc en désaccord avec Delack et Diestelmann qui estiment gue le Fo
est stable entre huit et douze mois. Cette différence est due au fait que leur analyse,
beaucoup plus globale (mois par mois) n’entre pas dans le détail de 'ensemble de
Pévolution du Fo, ni dans ses limites extrémes, etc... : ils se contentent du calcul de la
moyenne.

Quant  'intensité de ces vocoides, elle montre des caractéristiques semblables &
celles de leur Fo-m, 4 savoir instabilité (E.T. toujours supérieur 4 6.5 dB). Tis sont tous
nettement plus intenses que les vocoides ayant servi 4 déterminer le Fo-u (Intensité
moyenne supérieure 4 30 dB) et souvent il y a saturation de ’enregistrement. Hauteur et
intensité évoluent donc de pair. 3

Fo-m: a0l 1z

Fo-m: 380tz @ 90Hy

91 A 8s 92

4

FIG 3 : FONDAMENTAL MOYEN DES VOCOIDES DU JASIS 9,1 e1 92
10.1+2 ,— o34

Fa.m: 349 Hz
4 SEHe

Fo-m: 341 He
A 58Hz

Wa,
Tre
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FIG 4 : FONDAMENTAL MOYEN DES VOCOIDES DU JASIS
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* Larotionde registre estune notion
musicale ; elie permer, par exemple,
de distinguer divers rypes devoix (de
Jausset, de té1e). Employer registre
pour indiquer partie ou tout de Ia
tessiture d'un locuteur est  donc
impropre. Enanglais, on différencie
de méme "register” de “range”.

* Qller er al. (1985) signalent
commé nous la variabilité du taux
d'apparition du "growling” ainsi
que du "squealing” que cerming
enfants utilisent largement, d'autres
trés peu.

* Papousek et Papousek citent Ie
chiffre de 2.053 Hz. Oller et al.
(1985) disent simplement que le
“squeal” dépasse 1600 Hz.
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Les résultats obtenus respectivement par le Fo-u et le Fo-m montrent que dés huit
mois, I’enfant posséde «une voix de base» stable et plus grave que ce que la littérature
pédophonique a laissé entendre jusqu’a présent. En outre, les allégations sur Févolution
du Fo au cours des six premiers mois de vie sont 4 revoir en fonction de nos résultats. Il
semblerait en effet que les [d] soient présents d2s la période de cooing. L enfani aurait-
il sa «voix de base» trés rapidement, les progrés développementaux consistant essentiel-
Iement en un Elargissement de la tessiture 7 Mais il est alors surprenant que 1’accroisse-
ment de longueur des cordes vocales qui se fait au cours de la premigére année (un
accroissement de 100 % pratiquement, c¢f, Charachon D. 1971, Charachon R. 1971) n’ait
pas plus d’effet sur le Fo usuel. Faut-il attribuer ceci au fait que Penfant domine la
régularité des mouvements laryngés des trois semaines (Fourcin 1968) ? I agirait donc
essentiellement sur la tension des cordes vocales, et compenserait par la leur augmenta-
fion en longueur et ent volume. Tout ce point demande encore investigation, avec dautres
techniques que celles que nous avons pu utiliser jusqu’a présent.

4. La tessiture.

Fo-u et Fo-m, avec leurs dynamiques respectives, ne suffisent pas & décrire
I’ensemble des possibilités vocales de 1’enfant, c’est-a-dire sa tessiture, souvent appelée
a tort, son registre*. En effet, un certain nombre d’énoncés se situent en deca de
I'atilisation dite normale de la voix. Il s’agit essentiellement de deux sortes de produc-
tions vocales, le «creak» ou «growling» ou «cragquement vocal» ¢t le «couinement
suraigu» ou «squealing». En fait, il s’agit 13 moins de «voix» différentes, que de
comportements laryngés différenciés. Les émissions produites avec ce type de voix sont
enrégle générale des vocoides isolés ; ils apparaissent en nombre relativement élevé, mais
uniquement dans Ie Jasis. 8’y ajoutent des chuchotements, présents surtout au mois 10 ;
uniquement dans le PROTO-LANGAGE.

a) Le craquement vocal (creak)

11 s’agit d’un mode de phonation plus connu dans la terminologie anglaise sous les
termes de «creak», «vocal fry», «glortal fry». 11 est décrit pour 1’adulte notamment par
Catford (1977}, Hollien & al. (1966, 1968 a, b, 1982) et Laver (1974, 1975, 1979). I se
caractérise par une fréquence fondamentale trés basse (40-50 Hz), une pression sous-
glottique farble et une impression auditive consistant en une suite de tapotements séparés,
mais continus, comme si 1’on percevait chague train d’ondes des cordes vocales, qui est
presque complétement amorti avant l'impulsion suivante : ¢’est 4 partir de cette
impression que Hollien propose d’appeler ce mode de phonation «pulses.

Nous 1’avons rencontré chez tous les bébés suivis avec un pourcentage d’apparition
trés variable®. L’analyse a permis de dégager les faits suivants : harmoniques peu
marqués, trds flous, contenant beaucoup de grisé, instabilité extréme du mouvement
glottique avec apériodicité ou méme absence totale de voisement sur une partie ou sur
I’ensemble du son, souffle important, fréquence fondamentale grave, trés délicate a
déterminer. Ce mode phonatoire peut apparaitre n’importe ot dans les énoncés du JASIS
en initiale, en finale, et quelquefois mé&me au miliew, entre deux segments émis en voix
medale normale.

b) Les énoncés sur-suraigus

Is sont beaucoup plus fréquemment évoqués dans la littérature que les précé-
dents ; la plupart des auteurs font allusion & ce «squealing» ou «singing tune», sans pour
autant donner d’autre précision que sa fréquence aigué. Seuls Keating & Buhr (1978)
ainsi que Oller & al (1985) accordent & ce phénoméne quelques lignes. Les premiers
comparent Ie registre sur-suraigu des enfants 3 la voix de fausset de 1’adulte. Ils estiment
que les énoncés dont la totalité du contour dépasse 500 Hz sont & classer dans cette
catégorie. Selon eux, il y aurait souvent discontinuité du Fo pour des raisons non
expliquées. Enfin, — et 1a nous les rejoignons entierement — ils signalent que ce registre,
qui existe chez tous les enfants, est cependant moins souvent employé que le registre
«craquement vocal». Sur ce point, nous faisons exactement la méme constatation que
Keating & Buhr. En revanche, nous situons ces énoncés dans une zone tonale beaucoup
plus haute ; en effet, la plupart des énoncés que nous classons dans celte catégorie sont
sur-suraigus ; ils dépassent 1200 Hz, arrivent quelquefois jusque vers 1800 Hz*.
L’intensité de ces énoncés est toujours tres faible, si bien que leur détection autre qu’a



I’oreille pose généralement probleme. La courbe mélodique parait plate, mais a ce niveau
de fréquence inhabituel, elle est en fait difficile & évaluer, d’antant plus que les énoncés
sur-suraigus sont généralement trés brefs, contrairement aux craquements vocaux qui
sont longs. Quand un énoncé est émis dans le niveau sur-suraigu, il v est entigrement ; on
ne trouve pas comme dans le creak, des énoncés commengant en voix de fausset et se
terminant dans un autre registre.

Iln’est pas inintéressant de rapprocher ces énoncés sur-suraigus du cri, ot les valeurs
trés élevées sont appelées «hyperphonation» par Truby & Lind (1965), qui pensaient que
ce phénomene ne se rencontre que chez le nourrisson. En fait, on le trouve relativement
longtemps, jusque vers un an. Au contraire, le craquement vocal n’est évoqué par aucun
des auteurs ayant examiné le ¢ri du nourrisson. La possibilité de ces valeurs trés aigués
de Fo présentes encore & neuf/dix mois, chez "enfant normal, repose le probléme de la
valeur diagnostique du Fo. On considére généralement que des valeurs Elevées de Fo,
méme dans le cri qui est de toute facon plus haut que le non-cri, témoignent d’une
pathologie néo-natale. Ainsi Junes (1965} suggérait que les cris des bébés sourds de 7 &
48 mois sont plus élevés et plus variables que ceux des enfanis entendants ; Ostwald &
al. (1968), Michelsson & al. (1982), Kaskinen & al. (1982) pensent que le cri avec un Fo
supérieur 3 650 Hz est signe de diverses pathologies ; Stark & Nathanson {1975) relévent
plus de cris élevés chez un enfant qui est mort ensuite de mort subite que chez les autres.
Nos résultats, qui montrent des occurrences trés élevées de Fo dans le non-cri suggeérent
que la hauteur du cri 2 elle seule n’est pent-&tre pas indicative de pathologie. Keating &
Buhr (1978) arrivent également a cette conclusion.

Notons que les deux modes phonatoires présentés, qui caractérisent la tessiture de
I’enfant dans son ensemble, sont en méme temps deux registres de voix qui, si I'on suit
Hollien (1972, 1974, 1982) nécessitent des comportements laryngés complexes, notam-
ment sur le plan du contrdle de la hauteur. Ceci dénote chez I'enfant des possibilités
vocales au moins aussi variées que chez "adulte.

Particuliérement nombreux durant le neuviéme mois, les énoncés émis dans ces deux
registres diminuent au cours du mois 10 ; tout comme disparaissent progressivement
d’autres caractéristiques, tels les changements brusques de Fo ou la présence de souffle
en début ou en fin d’énoncé, La voix se normalise donc progressivement, les extrémes de
la tessiture étant de moins cn moins souvent employés, quoique restant possibles jusque
vers les deux ans, notamment dans le soliloque ou dans les énoncés trés marqués
émotionnellement, telles que les vocalisations accompagnant les comportements agonis-
tiques entre pairs,

Fait également important, craquement vocal et énoncés sur-suraigus apparaissent
uniquement dans le JASIS, les catégories INTER et PL en sont dépourvues.

5. La voix dans les interactions.

L’analvse permet de dégager une nette différence dans cette situation : en effer,
Penfant n’utilise plus les extrémes de la tessiture, ni les divers comportements explora-
toires. Creaks, énoncés sur-suraigus, brusques variations de hauteur disparaissent. Seule
Ia voix modale est employée. Un Fo donné est li¢ 3 une modalité linguistique donnée et
les extrémes de la tessiture se situent entre 260 et 760 Hz, selon le type d’énoncé, 85 %
des €missions sont dans une zone fréquentielle inférieure a 500 Hz. En ourre, dans le
PROTO-LANGAGE, I'enfani utifise un mode vocal absent du JASIS : il s’agit du
chuchotement. A huit mois et au début du neuvieme mois, les bébés ne savent pas
répondre 4 la voix chuchotée de ’adulte sur le méme mode. Généralement, ils s taisent
ou gazouillent faiblement. Le chuchotement apparait vers 9;3 et se développe rapide-
ment, devenant méme plus fréquent que les deux modes phonatoires sus cités (10 % de
Fensemble des énoncés). Jusque vers 10;2, la plupart des enfants ne savent utiliser ce
mode qu’en réponse au modéle de I"adulte ; plus tard, its chuchotent avec leur poupée
notamment. Les énoncés chuchotés sont tous brefs : une ou deux syllabes. En 1980 Oller
signalait que ce mode phonatoire n’a pas €t€ relevé dans les travaux sur le langage de
I"enfant avant un an, mais posait I’'hypothése qu’il devrait pouvoir exister. En 1985, il a
trouvé de rares chuchotements chez certains enfants vers 12-13 mois*. Nos recherches
montrent que ce comportement vocal est attesté avant un an,

Nous pouvons conclure de 1'ensemble de ces résultats que le jeune enfant sait
exploiter sa tessiture avec sa dynamique la plus large possible ; il pratique ainsi une

* Méraux (1956 signale des chu-
chotements & 18 mois Weeks (1971}
a 2§ mois. Dans les dews cas, ils
apparaissent dans des Siluations
d'interaciion.

19



* Draprés l'étude de Baltaxe et af.
{1983} ceci est caractéristigue des
enfants a développement normal.
Les autistiques et les aphasiques ont
une tessitire beaucoup plus réduite.
Ii est vrat que I'étude porte sur des
enfants beaucoup plus igés (4-12
anyjqui sont comparésddes enfants
normaux de 2 & 4 ans. 'y a cepen-
dant fo, penr-étre, un indice clinique
& ne pas négliger powr Ia détection
d'éventuelles pathologies du lan-
gage ¢! de la personnalité.

* Lintérét de définir la dynamigque
de base apparait encore mieux si
l'on compare les productions de
Fenfunt normal & celles de Venfant
mal entendant. Celui-ci. selon son
degré de handicap, n'a pratigue-
ment pas d'activités exploratoires,
enouire,if estiongtemps dlarecher-
che de son Fa-u (cf. Vinter 1985).

* Sont acguises également des ca-
ractéristiques culturelles, I voix
pouvant changer selon les langues,
fe milieu socio-culturel. iamode ; ce
Phénoméne n'a, 4 notre conmais-
sance, pas fait Fobjet d'études déve-
loppementales. En revanche, utili-
sation des divers registres (chucho-
tement, surdaigu, eic...}) en fonction
de la situation a ¢ éfudiée par
Wells (1971} chez trois enfants
d'une méme famille entre 19 mois et
5 ans.

= Jakobson (1841), qui avall relevé
<€ fair, 3'en servait comme argument
pour montrer gi'il y a discontinuité
entre babiliage et langage.

*E g valx dun adulte peut cepen-
danr assez fréquemment avoir va-
leur de cible. er certains enfanis
Intizent ba voix d'un membre de leur
entourage, of. Cornut 1971,

*uks Hobm et Kusch 1971, Cornut
1971, On powrrair ajouter que selon
Papausek et Papousck (1981) la
construction de la voix par la cons-
truction des éléments musicaux est
dealement un maven de hérir le lan-
gage dans sa slobelité. car par la
musique, ['enfunt développe ses
capactids percepuselles, ses capact-
té5 imitatives et l'ensemble des pro-
cessus intégratifs néesssaires a la
manipulation wliérieure du langage
éaboré.

#reet Demolis eral, 1971,
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série d’intenses activités explorgtoires, o1 il utilise ses capacités phonatoires jusque
dans leurs extrémes, comme pour en tester les limites,* Mais par ailleurs, il a déja
stabilisé certains paramétres et/trouvé sa voix naturelle. Enfin, la restriction de la
dynamique globale de la voix et I’acquisition du chuchotement dans les interactions
témoignent de la rapide socialisation de ’enfant. Celui-ci a appris & «ranger» sa
dynamique vocale et & s’adapter 2 la situation d’émission. En méme temps qu’il produit
les prentiers énoncés interprétables lingnistiquement bien que Ia couche verbale en soil
encore absente, il commence denc & construire sa voix.

On voit mieux maintenant, gtani donné I"ampleur de Ia tessiture enfantine, tout
I"imtérét de définir une dynamique de base, qui sert de référence, et par rapport a laquelle
il convient de situer les divers types d’énoncés.*

L’évolution des divers paramétres étudiés ici feral’objet de notre second paragraphe
oll nous nous attacherons essentiellement 2 la construction de sa voix par I'enfant,
construction dont les fondations ont déja été solidement établies durant la période
charniére avec la mise en place d une voix de base stable et relativement grave et la prise
en compte des contraintes dues i la situation d’émission...

6. Construction de sa voix par 'enfant et socialisation.

De I'étude des caractéristiques vocales de I'enfant entre 9 et 12 mois et de leur
utilisation selon les situations, un point ressort clairement : la voix évolue, mais
beaucoup moins qu’on ne serait en droit de s’y attendre, étant donné la maturation
physiologique du larynx {changement de forme et de 1aille des cavités, des cordes
vocales cf. D. Charachon, R. Charachon (1971). Delack (1975) suivi par Diestelmann
{1982) estimaient tous deux qu’aprés six mois, la hauteur de la voix est stable et la
dynamique réduite. Nous avons montré qu’il y a la erreur d interprétation, due au fait que
les auteurs en question ne distinguent pas entre Fo-u et Fo-m et qu’ils ne considérent que
des moyennes, et non I'ensemble de la tessiture. Notre démonstration a mis en relief
I’existence d’un Fo-u, trés stable, et celle d'un Fo-m, totalement différent. L enfant
possede trés 16t sa voix de base naturelle, due trés certainement 4 des caractéristiques
innées (Cornut 1971) et & un remarquable contréle du travail de ses cordes vocales.

Mais A ces caractéristiques individuelies s’ajoutent des caractéres acquis, tels que
I’emploi de certaines modalités vocales pour certaines situations on certains types de
structures linguistiques (Konopczynski 1985, 1986)*. Ces caractéres se structurent
progressivement. On peut donc dire que 'enfant construit sa voix, en méme temps
qu’il construit son langage. Rappelons en effet qu’a partir de 12/13 mois, I’enfant entre
dans la période du langage articulé et qu’il émet les premiécres holophrases dont I’étude
n’entre plus dans le cadre de cet article (cf. Konopczynski 1986). Au niveau vocal, il
élimine progressivement les modalités, les regisires d’un usage inadéquat dans la
communication sociale, ou au contraire, s'en sert & dessein, lorsque par exemple, il utilise
un registre élevé et une intonation exagérée avec un bébé plus jeune ou une poupée. Il
restreint sa dynamique quand il est en interrelation avec un adulte, il ajuste sa voix i celle
de linterlocuteur**. Certes, contrairement & ce qui se passe dans 1’acquisition des
éléments segmentaux ou prosodiques, Ia structuration de la voix ne se fait pas vers une
«voix-cible»*** caril 1’y a pas en ce domaine de cible précise, & valeur fonctionnelle,
la voix de chaque individu étant différente pour des raisons anatomiques et physiologi-
ques. Mais dans les procédures d"ajustement, tout se passe comme si la hauteur de la voix,
au moins, faisait office de cible. Donc si Pindividualité de la voix est déterminée dés la
naissance (rappelons que les méres ou le personnel hospitalier reconnaissent souvent les
nouveaux-nés 4 leurs cris), sa structuration se fait progressivement, en paraliéle 4 celle
du langage (Holm & Kusch 1971, Cornut 1971).%#%* I] n’est alors pas £tonnant que chez
les enfants sourds, retard de langage et altération de 1a voix aillent de pair. **%**

Conclusions

Ces considérations sur la construction de la voix et sur les problemes qu’ont les
enfants sourds permettent de mener plus loin nos réflexions an nivean théorique. I
apparait en effet que I'enfant développe peu & peu son systéme en concordance avec celui
de I’adulte, car au cours des interactions sociales, il est amené a revoir et 4 ré-organiser
son systéme initial. Ayant déji eu I’ opportunité de rencontrer diverses situations sociales
et d’&tre confronté adiverses tiches, il organise son systéme en correspondance avec celut



de son partenaire, donc il se socialise peu & peu et se «culturalises par et durant ce
processus. Il n’a pas seulement appris les régles de sa langue, mais il sait aussi comment
les appliquer (2 1a différence d un apprenant d"une seconde fangue qui souvent enregistre
des régles, mais n’arrive pas a les appliquer).

L’enfant découvre comment les régles qui gouvernent Pinteraction sociale sont
connectées & celles qu’il a internalisées dans sa compétence linguistique. Mais ceci ne
signifie pas que, une fois qu’il a acquis les régles de comportement interactif d un certain
partenaire ou groupe social, il soit coupé d’autres partenaires ou d’autres groupes, La
compétence interactive comporte aussi un aspect d’adaptation et de créativité, un des
trails & notre avis les plus importants de la compétence linguistique, car un individu
n’utilise pas uniquement un/des systémes linguistiques, mais il change de syst¢me et il
peut en consiruire, y compris pour son plaisir personnel.

Nous disposons donc la d’arguments qui renforcent les modéles de psychologie
sociale (Halliday, Mead) et d’anthropologie culturelle (Costanzo, Hymes) qu’il faudrait
prendre en considération quand on étudie I'acquisition du langage, car ces aspects ont
d’importantes conséquences pour la construction de modéles langagiers en général.

C’est pourquoi, sans préjuger des résultats auxquels nous aboutirions, mais estimant
qu’a I"heure actuelle 1’acquisition du langage ne peut plus étre expliquée, ni comme le
seul développement des capacités innées, ni comme une prise en compte de régles rigides,
mais qu’il faut tenir compte de Uinteraction sociale, nous avions choisi diverses sitnations
de cornmunication.

Il s’avére que ce choix était judicieux, puisqu’il a permis de montrer d’une part que
le bébé est capable dés 9 mois de structurer ses émissions sur le plan temporel et d utiliser
les patrons mélodigues de fagon contrastive, leur donnant ainsi un réle linguistique™ ;
d’autre part il est apparu que, en interaction sociale, processus formateur qui ameéne le
bébé & observer les actions des autres, et les situations avec lesquelles autrui et lni-méme
sont confrontés, celui-ci n’a pas seulement des comportements de réaction (réponse
stimulus), mais aussi des comportements d’interprétation. Concrétement, interpréter
chez I’enfant signific développer des hypotheses pour guider ses propres actions, et le
concept de «role taking» prend alors un sens tout  fait nouveau. L'étude de ce probléme
est actuellement en dehors de nos préoccupations ; signalons cependant que Bielefeld-
Kuschinski (1975) a tenté de travailler dans cette optique aux niveaux lexicaux et
syntaxiques chez lenfant de trois ans. Et si I’enfant sourd présente souvent des
problémes de socialisafion, n’est-ce pas dii partiellement 2 I'impossibilité de s”adapter
ainsi, donc de construire sa voix, base du langage, lui-méme facteur essentiel de la
communication ?¥
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